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Vorwort

Wir heiRen Sie in der Mahindra-Familie recht herzlich willkommen und gratulieren lhnen, dass Sie

stolzer Besitzer eines Mahindra-Stromerzeugers sind.

Mahindra & Mahindra Ltd. zdhlt zu den fuhrenden Unternehmen in Indien und ist in der
Herstellung von Autos, Traktoren, Motoren, Stahl und anderen technischen Produkten, sowie in

verschiedenen Bereichen, wie zu Beispiel im Bauwesen und in der Softwareentwicklung, tatig.

Seit dem Jahr 2001 haben wir ein neues Geschaft mit Stromerzeugern, unter dem
Markennamen Powerol, begonnen. Diese Stromerzeuger werden von Motoren angetrieben,
die auf dem Traktormarkt bereits jahrelang erprobt wurden und als kraftstoffsparend und
langlebig anerkannt sind.

Dieses Betriebshandbuch wurde in Hinblick auf die Bedurfnisse der Nutzer erstellt. Werden

weitere technische Informationen bendtigt, konnen Sie uns gerne kontaktieren.

Die in diesem Handbuch genannten technischen Details konnen, je nach den

Anforderungen/Normen der jeweiligen Unternehmen, gedndert werden.

Wir sind sicher, dass die Powerol-Stromerzeuger lhnen jahrelang gute Dienste leisten, wenn

die in diesem Handbuch vorgeschriebenen Wartungsarbeiten eingehalten werden.

Wichtiger Hinweis:

Die in dieser Veroffentlichung enthaltenen Informationen werden nach bestem Wissen
und Gewissen gegeben und gelten zum Zeitpunkt der Drucklegung als korrekt.

Wir verfolgen eine Politik der standigen Weiterentwicklung und behalten uns das Recht
vor, technische Informationen mit oder ohne vorherige Ankiindigung zu andern.

Obwohl alle Anstrengungen unternommen werden, um die Richtigkeit der in dieser
Publikation enthaltenen Angaben zu gewadhrleisten, kdnnen der Hersteller, der
Vertriebshandler oder der Service-Handler unter keinen Umstanden fiir Ungenauigkeiten
oder deren Folgen haftbar gemacht werden.
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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN

Vor der Installation oder Inbetriebnahme des Stromerzeugers muss der Benutzer oder Betreiber das
Betriebshandbuch lesen. Alle im Handbuch aufgefiihrten Sicherheitshinweise miissen befolgt werden,
um einen sicheren Betrieb gewahrleisten zu kénnen.

Die Personen, die das Aggregat installieren, warten oder benutzen, missen fir

Read and understand operator's

manual before using this
machine. Failure 1o follow

Nichtbeachtung dieser Verfahren, Regeln, Anweisungen, Methoden oder

MaRnahmen in den Handbiichern erhéht die Wahrscheinlichkeit von Fehlern und it e .
Unfallen, die zu Verletzungen oder sogar zum Tod fihren kénnen.

Die Aggregate diirfen nur von einem konzessionierten Elektriker angeschlossen werden.

. . .. . . A\ WARNING
die Installation, Benutzung und Wartung geschult und autorisiert sein. Die @

Beachten Sie alle Aufkleber und Warnhinweise auf dem Aggregat. Installieren und betreiben Sie das
Aggregat in voller Ubereinstimmung mit den entsprechenden Normen, Regeln und Vorschriften. Dariiber
hinaus sollten auch die 6rtlichen Regeln und Vorschriften befolgt werden.

Vergewissern Sie sich, dass das Aggregat ausgeschaltet ist, bevor Sie Wartungs-, Reparatur- oder
Einstellarbeiten durchfiihren.

Starten Sie das Aggregat erst, wenn Sie sicher sind, dass es absolut bedenkenlos betrieben werden kann.
Trennen Sie unter allen unsicheren Bedingungen alle Batteriekabel ab.

Benutzen Sie bei den regelmafligen Inspektionen und Wartungen die erforderliche
Sicherheitsausristung.

1.1. Aligemein

. Bei Arbeiten an dem Stromerzeuger tragen Sie Sicherheitsschuhe, Helm, Handschuhe,
Gehorschutz, Schutzbrille, usw.

. Vermeiden Sie das Tragen von weiten Kleidern, die von rotierenden Gegenstanden angezogen
werden kénnen.

. Der Stromerzeuger muss regelmaRig UGberprift und defekte oder beschadigte Teile miissen
rechtzeitig ausgetauscht werden.

. Es ist wichtig, dass der Nutzer bei der Arbeit mit dem Generator jederzeit aufmerksam bleibt.

. Deaktivieren Sie jede Moglichkeit des automatischen Starts des Motors. Bringen Sie ein "NICHT

BETREIBEN "-Schild im Kontrollraum/an den Schalttafeln an. Achten Sie auf heiRe Motorteile und
vermeiden Sie das Verschiitten von heiRen Flissigkeiten auf den Kérper.

. Arbeiten Sie nicht an der Maschine, wenn Sie Alkohol getrunken haben.

. Verwenden Sie Werkzeuge, die nicht defekt und in einem guten Zustand sind.

. Informieren Sie alle Beteiligten, bevor Sie mit Reparaturen an der Maschine beginnen.

. Verwenden Sie zum Anheben von Bauteilen, die mehr als 20 kg wiegen, einen Kran oder bitten

Sie um Hilfe. Vergewissern Sie sich, dass alle Hebevorrichtungen in einem guten Zustand sind
und die richtige Tragfahigkeit haben. Stellen Sie sich nicht unter die Hebevorrichtung.
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1.2. Heben und Transportieren

Benutzen Sie die am Stromerzeuger angebrachte Hebedse, wenn Sie das Aggregat anheben oder
bewegen mochten.

Uberpriifen Sie vor dem Anheben des Stromerzeugers alle Hebedsen oder Verbindungspunkte auf
Schweilrisse, Briiche, Verdrehungen oder Rost, die wahrend des Hebevorgangs Probleme verursachen
konnten.

Vergewissern Sie sich, dass alle Hebevorrichtungen und tragende Teile in einem guten Zustand sind, so
dass sie einer Belastung standhalten, die mindestens 10 % Uber dem Bruttogewicht des Aggregats liegt
(zusétzlicher Spielraum fiir Schnee, Eis, Schlamm oder angebrachte Ersatzteile/Ausristungen).

Vergewissern Sie sich, dass alle Hebehaken oder Verriegelungen funktionstiichtige Sicherheitsklemmen
haben und, dass alle korrekt angeschlossen sind. Verwenden Sie unbedingt Fiihrungsseile oder
gleichwertige Mittel, um eine Drehung oder ein Schwingen zu verhindern, wenn der Stromerzeuger
angehoben wird und kein Kontakt zwischen der Maschine und dem Boden mehr besteht.

Verwendung der 4 Kranhaken am Zentrales Anheben mittels
Rahmen Krandse
(Gber 100 kVA) (bis 100 kVA)

Versuchen Sie nicht, den Stromerzeuger anzuheben, wenn ein starker Wind weht. Wenn das Aggregat
angehoben ist, achten Sie auf die umstehenden Personen und halten Sie einen Sicherheitsabstand. Wenn
der Stromerzeuger angehoben ist, stellen Sie sicher, dass der Bediener der Hebemaschine immer bereit
ist, bei Notfdllen eingreifen zu kénnen.

Vergewissern Sie sich immer, dass der Stromerzeuger auf einer ebenen Flache steht. Diese Flache muss
so gewahlt werden, dass sie einem Gewicht standhilt, das 10 % liber dem Bruttogewicht des Generators
liegt. Vergewissern Sie sich auch, dass nach dem Abstellen des Aggregats keine Rutschgefahr besteht.

Vergewissern Sie sich vor dem SchlieBen und Verriegeln der Tiren des Stromerzeugers, dass sich
niemand mehr in der Kabinenhaube befindet.

1.3. Feuer und Explosion

- Rauchen in der Ndhe des Gerats kann todlich sein.

. Bei Verschiitten von Kraftstoff und/oder Ol in der Umgebung des Generators, bei Leckagen im
Kraftstoffsystem und/oder in den Kraftstoffleitungen des Gerits, sowie bei Vorhandensein von
brennbaren Materialien in der Umgebung des Generators, besteht die Gefahr einer Explosion.
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1.4.

1.5.

Ein Feuerl6scher sollte jederzeit verfligbar sein. Die Verwendung von Feuerloschern, die mit
Tetra-Chlor-Kohlenstoff betrieben werden, ist strengstens untersagt, da die Dampfe giftig sind
und die Isolierung der Verkabelung von Generatoren beschadigen kénnen.

Motor

Vermeiden Sie es, die heiRen Oberflichen in der Nahe des F

Turboladers und des Schalldampfers zu berihren.

Beriihren Sie keine bewegenden Teile (z. B. Kiihlerltfter, Keilriemen).
Der Arbeitsbereich sollte trocken, gut beleuchtet, beliiftet und
geordnet sein.

Denken Sie daran, dass bewegliche Teile Schnittwunden,
Verstimmelungen und Strangulationen verursachen kénnen.
Klemmen Sie die Batterie ab (Minuskabel zuerst) und entladen

Sie die Kondensatoren, bevor Sie mit den Reparaturarbeiten beginnen.

Lassen Sie den Motor niemals in einem geschlossenen und nicht beliifteten Raum laufen. Die
Abgase des Motors sind gesundheitsschadlich.

Das Kihlmittel enthalt alkalische Substanzen. Vermeiden Sie den Kontakt mit den Augen.
Vermeiden Sie den langeren oder wiederholten Kontakt mit der Haut.

Das Kihlsystem steht unter Druck, der durch den Kihlerdeckel kontrolliert wird. Es ist gefahrlich,
den Deckel zu entfernen, wahrend das System heil} ist. Drehen Sie den Deckel zunachst langsam
bis zum Anschlag und lassen Sie den Druck entweichen, bevor Sie den Deckel ganz abnehmen.
Der Kraftstoff im Einspritzsystem steht unter hohem Druck und kann der Haut schwere
Verletzungen  zufGhren. Unqualifizierte Personen sollten nicht versuchen, die
Kraftstoffeinspritzanlage zu warten.

Betreiben Sie den Motor nicht, wenn der Luftfilter oder der Vorreiniger nicht angeschlossen sind.
Tanken Sie nicht bei laufendem Motor nach.

Personen mit Herzschrittmachern sollten sich nicht in der Nahe des elektronischen
Einspritzsystems des Motors aufhalten.

Elektrische Hinweise

Wahrend der Installation oder Wartung des Generators sollten alle Spannungsversorgungen an
der Quelle abgeschaltet werden.

Alle elektrischen Anschllisse wie Drahte, Kabel und Klemmen missen ordnungsgemalR isoliert
und abgedeckt sein, und diirfen nicht mit bloBen Handen, oder im Kontakt mit Wasser, berihrt
werden. Dies ist wichtig, um das Auftreten eines elektrischen Schlags zu verhindern.

Der Rahmen des Generators und alle extern leitenden Teile sollten liber eine ordnungsgemalie
Erdung/Erdungsleitung verfiigen. Diese sollte niemals unterbrochen werden.

Verkabelung, Kabel und Kabelsdtze miissen der empfohlenen Kapazitadt entsprechen.

Trennen Sie Controller und Spannungsregler bei Schweil3- und Hochspannungsarbeiten.
Befolgen Sie alle Richtlinien der elektrischen Sicherheit.




Betriebshandbuch

1.6. Sicherheitssymbole

Vor Gebrauch

Elektrische Gefahr Kohlenmonoxid Gefahr
Handbuch lesen

Brandgefahr Verbrennungsgefahr Achtung

1.7. Umweltschutz

Stromerzeuger kdnnen durch unsachmafige Handhabung die Umwelt schadigen, da z. B. Schmierdle,
Kraftstoffe, Abgase und Batterien verwendet werden.

Es kann ortliche Regeln, Vorschriften oder Beschrankungen fiir die Verwendung von Dieselaggregaten
und fir die Entsorgung der oben aufgefiihrten umweltgefahrdenden Materialien geben.

Es liegt in der Verantwortung des Kunden/Benutzers, sich diese Regeln oder Vorschriften bewusst zu
machen und diese bei der Verwendung und Wartung von Dieselaggregaten zu befolgen und einzuhalten.
Da die Motoren nicht der Abgasnorm Stufe 5 entsprechen, diirfen die Aggregate nur fiir den
stationdr Betrieb verwendet werden und nicht als mobile Stromerzeuger.
Beachten Sie, dass die Aggregate nur ohne Fliissigleiten (Ol, Kiihimittel und Kraftstoff)
transportiert werden diirfen.

1.8. Entsorgung von Abfillen/Risikomaterial fiir die Umwelt

. Achten Sie darauf, dass beim Wechsel des Motorols oder bei der Aufbewahrung des Alt6ls kein
Schmierdl verschiittet wird.

. Bewahren Sie das abgelassene Motorschmierdl an einem sicheren Ort auf und geben Sie es zur
ordnungsgemalen Entsorgung an autorisierte Stellen ab.

. Bewahren Sie auch die alten OlI- und Kraftstofffilter an einem sicheren Ort auf und geben Sie
diese zur ordnungsgemalien Entsorgung an autorisierte Stellen ab.

. Werfen Sie die beschadigten oder leeren Batterien nicht in den Mill sondern geben Sie diese zur
ordnungsgemalen Entsorgung bei den zustdndigen Stellen ab.

. Achten Sie darauf, dass all diese Abfidlle und beschadigten Teile in einem isolierten und
feuerfesten Abfallbehélter gesammelt und aufbewahrt werden.

. Achten Sie darauf, dass kein Kraftstoff oder Ol auslauft und die Umgebung verschmutzt wird.

. Stellen Sie sicher, dass Sie die "6rtlichen Umweltbestimmungen" prifen und einhalten, bevor Sie

Ihr Stromaggregat in Betrieb nehmen.
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1.9. Erste-Hilfe-MaRnahmen bei Stromschlagen/Unfillen

Wenn Sie Zeuge eines Stromunfalls werden, ist es wichtig, dass Sie schnell, aber vorsichtig, reagieren.
Berlhren Sie das Opfer erst, wenn Sie sich vergewissert haben, dass der Strom abgeschaltet ist, da Sie
sonst ebenfalls einen Stromschlag bekommen kdnnten. Wenn Sie nicht in der Lage sind, den Strom
abzuschalten, versuchen Sie, das Opfer zu retten, indem Sie einen trockenen und nichtleitenden
Gegenstand verwenden.

Wenn das Opfer teilweise oder vollkommen ohne Bewusstsein ist, filhren Sie eine Herz-Lungen-
Wiederbelebung (CPR) durch und benachrichtigen Sie sofort einen Arzt.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Der Stromerzeuger besteht aus einem Dieselmotor, einem Generator, einem Kraftstofftank, einer
Steuerung und einem Schallschutzgehause (Canopy).

Schallschutzhaube

Kraftstofftank
Schwingungsisolatoren

Grundrahmen

Kraftstofftank

Je nach Modell liefert Powerol-Stromerzeuger mit einem Kraftstofftank, der bereits in dem
Grundrahmen inkludiert ist, oder mit einem freistehenden Kraftstofftank. GréRere Stromerzeuger
erfordern einen freistehenden Kraftstofftank, da sie eine hohere Kraftstoffkapazitdt bendtigen.
Kraftstofftanks werden aus Stahlblech, oder anderen geeigneten Materialien, hergestellt. Powerol stellt
sicher, dass alle Kraftstofftanks, in Ubereinstimmung mit den einschldgigen Normen, hergestellt werden.

Die Powerol Kraftstofftanks bestehen aus:

. Einfilldeckel

. Tankentliftung

. Kraftstoffriicklaufanschliisse
. Tankablasspfropfen

. Kraftstofffillstandssensor

Es wird dringend empfohlen, einen Kraftstofffilter und/oder einen Wasserabscheider in die
Kraftstoffleitung einzubinden.

Grundrahmen

Der Grundrahmen, auf dem das Aggregat steht, wurde unter Verwendung geeigneter Stahlbleche, oder
Spezialprofile auf der Grundlage der erforderlichen dynamischen, statischen und
schwingungstechnischen Berechnungen, hergestellt, um eine hohe Widerstandsfihigkeit zu
gewihrleisten. Powerol fertigt die Grundrahmen fiir alle Baureihen in Ubereinstimmung mit den
internationalen Normen an.

Motorlager (Schwingungsisolatoren)

Schwingungsisolatoren werden eingesetzt, um die negativen Auswirkungen, die durch die
Drehbewegungen des Motors und des Generators verursachten Schwingungen, zu verringern. Diese
Isolatoren, die auch verhindern, dass die Schwingungen vom Grundrahmen auf den Boden Ubertragen
werden, werden zwischen Motor, Generator und Grundrahmen angebracht.
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Larmschutz

Die Reduzierung des Gerduschepegels ist ein Schlisselfaktor in der heutigen Generatoren-Technik.
Powerol-Stromerzeuger werden, unter Berlcksichtigung dieser Tatsache, fiir einen optimalen
Schallpegel entwickelt. Um den Gerduschepegel zu minimieren, kdnnen zusatzliche Ausriistungen an den
Aggregaten installiert werden. Einige der Vorkehrungen, die gegen hohe Schallpegel getroffen werden,
sind schallgeddmmte Gehduse oder R&dume, Abgasschalldampfer, Schallschutzfenster oder
Schalschutzhauben. Die Losungen und Vorkehrungen gegen hohe Schallpegel sind von den jeweiligen
Umgebungsbedingungen abhangig. Es wird daher dringend empfohlen, bei der Planung spezieller
Schallschutzsysteme professionelle Hilfe in Anspruch zu nehmen.

Der Schallpegel eines nicht isolierten Dieselaggregats betragt etwa 100 - 110 dB aus 1 Meter Entfernung.
Der niedrigst mogliche Schallpegel (auch unter Bericksichtigung wirtschaftlicher Faktoren) bei
Generatoranwendungen liegt bei 65 - 75 dB. Die Reduzierung des Schallpegels ist ein wichtiger Parameter
fiir Stromaggregate, die in Krankenhausern, Schulen, Wohngebieten, Biros, usw. eingesetzt werden.

Ist man Uber einen langeren Zeitraum einem Schallpegel von mehr als 85 dB ausgesetzt, kann dies zu
Gehorproblemen fiihren. Daher wird empfohlen, in der Ndhe eines laufenden Stromaggregats
Ohrstopsel zu tragen.

Abgasanlage und Schalldampfer

Eine Auspuffanlage sollte so konzipiert sein, dass sie den vom Auspuffkriimmer ausgehenden Liarm
verringert und die Abgase in die Atmosphére ableitet. Die Auspuffanlage besteht aus einem flexiblen
Kompensator, der Vibrationen und Dehnungen absorbiert, Stahlrohren, Rohrboégen, Schalldampfer und
Befestigungsmaterialien.

Generator

Die in Powerol verwendeten Generatoren entsprechen den Normen BSEN60034, BS5000, VDEO530,
IEC34, OVEM10 und NEMA MG 1.32. Sie verfiigen (iber biirstenlose Selbsterregungssysteme, die keine
Wartungsmalnahmen erfordern. Sie bieten eine prazise Spannungsregelung unter stationaren und
linearen Lastbedingungen.

Batterieladegerat

Batterieladegerate werden immer verwendet, um die Batterien geladen zu halten, auch wenn das
Stromaggregat langere Zeit nicht in Betrieb genommen wurde. Ein Ladegerét ist eine Standardausristung
in Schalttafeln, das (iber einen Netzanschluss versorgt wird. Die Geschwindigkeit des Ladevorgangs hangt
von der Kapazitat der Batterien (Ampere / Stunde) und der verbleibenden Ladung in den Batterien ab.
Der anféangliche Ladestrom ist hoch, nimmt aber mit der Zeit wahrend des Ladevorgangs ab. Schiitzen Sie
das Batterieladegerat vor Witterungseinflliissen wie Regen oder Schnee. Vergewissern Sie sich, dass die
elektrische Verkabelung und die Anschlisse sowie die Erdung des Gerats ordnungsgemaR ausgefiihrt
sind. Schalten Sie das Batterieladegerat aus, bevor Sie eine Batterieverbindung losen.

Neben diesen Ladegeraten kann auch eine Lichtmaschine am Motor zum Laden der Batterien verwendet
werden. Uberpriifen Sie die Riemenscheiben und die Riemen, die an der Ladelichtmaschine angebracht
sind. Tauschen Sie sie gegen neue aus, sobald diese defekt sind.

Geringer Lastbetrieb

Neben der Uberlastung kann auch der Betrieb eines Generators unter zu geringer Last fiir den Generator
schadlich sein. Der Betrieb des Aggregats unter einer bestimmten Belastungsrate kann zu Schaden am
Motor flihren und die Zuverlassigkeit verringern. Diese Tatsache muss vor allem bei der Verwendung von
Stromaggregaten mit hoherer Leistung beriicksichtigt werden. Jedes Aggregat darf nicht weniger als mit
30 % seiner vollen Leistung belastet werden.

Ein Stromerzeuger sollte nicht Uber einen langeren Zeitraum im Leerlauf, oder bei niedriger Last
betrieben werden. Wenn der Stromerzeuger trotzdem unter solchen Bedingungen laufen sollte, dann
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muss die Dauer so kurz wie moglich gehalten werden. Dies sollte aber nur bei den wochentlichen Tests,
und zwar ohne Last, durchgefiihrt werden. Dieser Test soll nicht langer als 10 Minuten dauern.
Jeder Motor, der eine Stunde lang mit einer Last von 30 % oder weniger betrieben wird, muss 30 Minuten
lang mit einer Last von 60 % betrieben werden, damit der Motor seine Leistung wiedererlangt.
Wenn der Generator nicht ausreichend belastet werden kann, kann eine Blindlast angeschlossen werden.

Folgende Probleme kdnnen auftreten, wenn der Generator unter niedrigen Lastbedingungen betrieben
wird:

Olleckagen an Auspuff- oder Lufteinlasssystemen
. Da die Temperatur in den Zylindern unter dem normalen Niveau liegt, kann der den Zylindern

zugefiihrte Kraftstoff nicht richtig verbrannt werden. Unverbrannter Kraftstoff und Oldampf
kondensieren in der Auspuffanlage.

. Die Oldichtungen des Turboladers kénnen aufgrund der niedrigeren Temperatur nicht mehr
richtig abdichten und Ol kann zusammen mit der Luft in die Ansaug- und Auspuffsysteme
entweichen.

Aus diesen beiden Griinden kénnen Probleme mit Olleckagen am Lufteinlass- und Auspuffkrimmer
auftreten, so dass dies zu einem Anstieg des Motorolverbrauchs fiihrt.

Kohlenstoffansammlungen bei Zylinderdeckeln und Auspuffkriimmern

Wenn der Dieselmotor lange Zeit unter niedriger Last betrieben wird, findet der Verbrennungsprozess
bei niedriger Temperatur statt. Dies flihrt dazu, dass sich Rul3-Verunreinigungen an Zylinderdeckeln,
Ventilen, Kolbenringen, Auspuffkrimmern und Einspritzdiisen ansammeln. Dies alles kann zu einer
geringeren Motorleistung und schweren Motorschaden fihren.

Korrosionsschaden
Wenn die Motortemperatur nicht den richtigen Wert hat, wird die Schmierung im Motor nicht korrekt
durchgefiihrt. Dies flihrt zu mehr Korrosion an den beweglichen Teilen.

Schlechte Olqualitit

Durch den Verlust der Verbrennungsleistung vermischt sich der unverbrannte Kraftstoff mit dem Ol im
Zylinder, wodurch sich das Ol verschlechtert. Verdorbenes Ol fiihrt zu frithem Abrieb der beweglichen
Teile und Lager. Der Abrieb wirkt sich zuerst auf die Lager des Turboladers aus, der mit sehr hohen
Drehzahlen arbeitet. So kommt es zu Olleckagen und weiteren Schiden. Durch diesen Vorgang steigt der
Olverbrauch im Motor drastisch an.

WeiRer Rauch
WeilRer Rauch bildet sich, wenn der Kraftstoff in den Zylindern nicht richtig verbrannt werden kann. Zur
Folge wird weiBer Rauch aus der Auspuffleitung ausgestoRen.
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3. STROMERZEUGER DATENBLATT

Stromerzeuger Leistung (kVA) 100

Motor Modell mPower41265G

Prime Power (kW) 80

Leistungsfaktor (cos ) 0,8

Phasen 3Ph

Spannung (V) 400

Strom (A) 139

Frequenz (Hz) 50

Drehzahl (U/min) 1500

Startsystem 12 V elektrisch

Kraftstoff Diesel

Tankinhalt (L) 250

Maximale Olmenge (L) 13,5

Menge Khlflissigkeit (L) 19

Malangaben L, B, H (mm) 3500 x 1250 x
1600*

Leergewicht (kg) 1750

Generator Hersteller Stamford

Schutzart IP 23

Spannungsregelung +/-1%

Schutzart Isolierung Klasse H

Max. Schieflast 25%

*Hohe ohne Schalldampfer. Mit Schalldampfer hat das Aggregat eine Gesamthdhe von 2230mm.
Die oben genannten Spezifikationen kénnen sich aufgrund der standigen Produktverbesserungen ohne
vorherige Anklindigung andern.

Generator Typenschild

\J

Mahindra & Mahindra Ltd. Mumbai

Modellnummer

The peoduct (lﬂ’“-‘mhﬂ‘: Ruas 584 Aggregat

Nose hevte vz TSONA) 0T

Test-

e Zertifikatsnummer
Seriennummer
Agsregat

Produktionsdatum
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4. EINBAU

Der ordnungsgemale Einbau und die Inbetriebnahme eines Stromerzeugers sind sehr wichtig:

. Verbesserte Zuverlassigkeit und Haltbarkeit
. Leichte Bedienbarkeit

. Erhéhung der Nutzungsdauer

. Bessere Arbeitsbedingungen

Der gesamte Einbau muss den geltenden gesetzlichen Vorschriften entsprechen.
4.1 Standort

Der richtige Standort fir das Aggregat ist ein sehr wichtiger Bestandteil des Installationsverfahrens.
Beachten Sie die folgenden Punkte:

. Stromerzeuger mit

Schallschutzhauben miussen
nicht in einem Raum, sondern
konnen sehr wohl im Freien,
aufgestellt werden.

. Bei der Aufstellung des
Aggregats auf dem Fundament
ist die natlirliche Windstrémung
zu bericksichtigen. Die
natirliche Windstrémung sollte
dabei nicht behindert werden.
Stellen Sie das Aggregat so auf,
dass die Richtung der

natirlichen Windstromung und

die Windrichtung des Generatorliifters libereinstimmen.

. Lassen Sie um das Aggregat

ausreichend Platz, damit ein
leichterer Zugang fir die
Wartung des Aggregats
gewadhrleistet werden kann. Es
wird empfohlen, dass auf allen
Seiten mindestens 1 Meter Platz
vorhanden ist.
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4.2. Fundament

Vor dem Aufstellen des Stromerzeugers sollte ein Zementbetonfundament von ausreichender GroRe
vorbereitet werden. Ein zu kleines bzw. mangelhaftes Fundament kann zu ibermaRigen Vibrationen
fihren. Diese Vibrationen kdénnen Schaden
am gesamten Aggregat anrichten.

. Die Liange und Breite des
Fundaments sollten mindestens
300 mm groler als das Aggregat sein.

. Das Fundament sollte mindestens | ——
100 - 150 mm lber dem Boden EfdbOde‘"/
Gberstehen. Dies soll die l
Zuganglichkeit des Stromerzeugers
verbessern.

. Die Tiefe des Fundaments sollte
600 mm betragen (bei lockerem
Boden muss die Tiefe eventuell erhoht werden). Es wird empfohlen, einen Statiker fur die
Planung des Fundaments zu kontaktieren.

. Die Oberflache des Fundaments sollte geebnet werden. Verwenden Sie eine Wasserwaage, um
die Ebenheit der Oberflache zu messen.

100 mm

Verdichteter Boden

4.3  Beliiftung
Unzureichende Beliiftung fiihrt zur Uberhitzung und damit zu einem héheren Kraftstoffverbrauch.

. Stellen Sie sicher, dass die Offnungen fiir die Frischluftzufuhr und -abfuhr nicht blockiert sind.
Wenn diese blockiert sind, konnen die in der Schallschutzhaube erzeugte Warme und die
produzierten Abgase nicht abgefiihrt werden. Das Aggregat erhalt keine Frischluft fiir die
Verbrennung. Dies beeintrachtigt die Leistung des Aggregats.

. Die Abgase sollten ungehindert nach auBen abgeleitet werden. Achten Sie darauf, dass die
Abgase nicht in andere Raume, Tiiren, Fenster, usw. eindringen.
. Das Aggregat sollte moglichst weit entfernt von verunreinigter Luft, Zementstaub, Steinstaub,

usw. aufgestellt werden. Falls dies nicht moglich ist, ist ein Hochleistungsluftfilter notwendig. Flr
solche Anlagen wird ein warmetauschgekiihltes System empfohlen, da der Kihler in staubiger
Atmosphare verstopft.

. Fir Anwendungen in feuchtem/kiistennahem Klima sind Antikondensationsheizungen fur die
Generatoren vorgeschrieben.

4.4 Einbau auf dem Dach

. Die Struktur der Dachflaiche muss fir das gesamte Gewicht, die GroRe und die Form des
Gehauses geeignet sein.

. Stellen Sie sicher, dass Schwingungsdampfer und andere Installationstechniken verwendet
werden, damit keine Vibrationen auf das Gebdude lbertragen werden kdnnen.

. Es wird empfohlen, den Schaltschrank mit dem Umschalter so nah wie moglich an der

Einspeisung des Gebadudes zu platzieren.

11
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4.5

4.6

Abgasleitung

Abgasleitungen sind erforderlich, um die Abgase in nicht eingeschlossene Bereiche zu leiten und den
Larm auf ein ertragliches Mal3 zu reduzieren.

Die Abgasleitung sollte durch schallgedampfte Kanale zum Dach
geflihrt werden.
Halten Sie die Lange der Auspuffrohre so kurz wie moglich, um

einen minimalen Gegendruck zum Motor zu gewahrleisten. Ein
UbermaRiger Gegendruck fihrt zu einer schlechten
Motorleistung.

Verwenden Sie stets gleichmaRige Biegungen und halten Sie die

Anzahl der Biegungen moglichst gering.

Berechnen Sie die dquivalente Gesamtlange der Abgasleitung
und vergroRern Sie den Durchmesser des Rohres entsprechend

(von 5 bis 15 Metern erhéhen Sie den Innendurchmesser um
20 %. Von 15 bis 25 Metern erhohen Sie den
Innendurchmesser um 40 %). Art der Biegung

1 Meter

R=2.5d

Elektrische Anschliisse/Verkabelung

Stellen Sie sicher, dass nur qualifizierte Elektriker diese Arbeiten durchfiihren.

Alle elektrischen Arbeiten miissen in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen und
lokalen Normen, Vorschriften und Bestimmungen durchgefiihrt werden.

Verwenden Sie ein flexibles Kabel, um Vibrationen und mégliche Schiaden an den Klemmen des
Generators, oder des Leistungsschalters, zu vermeiden.

Stiitzen Sie die Kabel so ab, dass das Gewicht des Kabels nicht auf den Generator/die
Basisschiene fallt.

Stellen Sie sicher, dass das Kabel in einem Kabelkanal, oder in einer Kabeltasse verlegt wird und
der Mindestbiegeradius eingehalten wird.

Kabel nicht am Generator Kabel stiitzt sich nicht am Generator ab
ahstiitzen

Verwenden Sie nur empfohlene

KabelgréRen/Kabelquerschnitte, die der angelegten Spannung und Stromstarke entsprechen.
Die gekrimpten Kabel sollten tGber Kabelverschraubungen mit dem Generator und der Schalttafel
verbunden werden.

12
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—_—

L
7

Nur gekrimpte Kabel
verwenden.

Uberhitzung durch lose und/oder unterdimensionierte

Kabel sind die Ursache der meisten elektrischen
Ausfille. Flr eine ordnungsgemale
Klemmenverbindung  muss  die Kontaktflache

ausreichend groB3 sein. Vermeiden Sie unbedingt lose
und unterdimensionierte Kabel.

—
v/

Verwenden Sie ein
Isolierband fiir die
gekrimpten Kabel.

Richtiger Klemmanschluss

Nur Punktkontakt

Falscher Klemmanschluss

Spalt zwischen den Klemmen

Falscher Klemmanschluss

Schiitzen Sie den Generator vor Uberlast/Kurzschluss durch Verwendung von Leistungsschaltern

oder Sicherungen.

Halten Sie den Leistungsfaktor auf 0,8, indem Sie je nach Lasttyp induktive Lasten oder

Kondensatoren verwenden.
Sorgen Sie flir eine gleichmaRige Belastung des
Aggregats.

Vermeiden Sie jegliche Spannung auf den
Schrauben/Sammelschienen beim AnschlieRen
der Kabel.

Behalten Sie die Farben der einzelnen Phasen im
Generator und in der Schalttafel bei, um die
Wartung zu erleichtern.

Verwenden Sie fiir die Verkabelung geschitzte
Kupferkabel mit der richtigen GroRe.

Verwenden Sie abgeschirmte Kabel.

Last sollte auf allen drei Phasen
gleichmaRig verteilt sein

Versuchen Sie niemals an stromfiihrenden Kabeln

zu arbeiten. Schalten Sie immer den Generator aus und 6ffnen Sie den Leistungsschalter an den

Lastkabeln.

13
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Es wird dringend empfohlen, einen Umschalter zwischen dem Aggregat und der Last zu
verwenden.

=
Tl
=
I
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| 5 Verteilerkasten
= /
JC> 3 = ,/ w—_———
& | Stromerzeuger I Il
m Anschlusshox ‘38— —
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/
L Transferschalter
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5. ERDUNG

Der Stromerzeuger und alle zugehdrigen Gerate, Steuer- und Schalttafeln missen geerdet werden, bevor
das Aggregat in Betrieb genommen werden kann. Die Metallteile der Installation, die Kontakt mit den
Personen haben kdnnen, konnen im Fall eines Isolationsfehlers, oder sonstigen Fehlern, unter Strom
stehen. Zum Schutz der Personen, der elektrischen Anlage und der Gerate muss daher das Stromaggregat
unbedingt geerdet werden.

Fir diese Erdung verfligen die Stromerzeuger Uber Erdungspunkte, die sich an den Seiten des
Stromerzeugers und in der Schaltung befinden. Sie missen einen Erdungsstab mittels eines isolierten
Kupferleiters mit einem Mindestquerschnitt von 25mm? mit der Erdungsinstallation des Aggregats
verbinden.

VORSICHT: Der Sternpunkt der Generatoren ist nicht geerdet. Nur ein konzessionierter

= Elektrobetrieb darf die Aggregate anschlieBen und muss die Einbindung der Aggregate

liberprifen. Die Erdungsleiter miissen den Anforderungen gemaf der nationalen Vorschriften des
jeweiligen Landes entsprechen.

Material, Abmessungen und Tiefe der Erdungsstibe missen so gewahlt werden, dass sie
korrosionsbesténdig sind und eine geeignete mechanische Festigkeit aufweisen. Die Erdungsstabe
missen vertikal im Boden versenkt werden. Der Widerstand des Erdungsstabs hangt von seinen
Abmessungen, seiner Form und vom Widerstand des Bodens ab, in dem er versenkt wird. Dieser
Widerstand hdngt vom jeweiligen Gebiet ab und &dndert sich mit der Tiefe. Fir die Auswahl und
Bemessung der Leiter und Erdungsstdbe ist der Elektriker zustdndig und verantwortlich, der die
Installation durchfiihrt. Dabei muss er die lokalen und nationalen Vorschriften des jeweiligen Landes
beachten.

HINWEIS: Eine unsachgemaRe Erdung kann zu schweren Unféllen oder sogar zum Tod fiihren. Es kann
zum Ausfall der Ausriistung, durch einen Blitzschlag, kommen, oder aufgrund von einer mangelnden
Erdung gar Feuer fangen.
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6.1

ERFOLGSFAKTOREN

Halten Sie sich an die geltenden nationalen und lokalen Vorschriften, Normen und
Bestimmungen.

Bei der Installation und Montage, ist darauf zu achten, dass alle Vorgdnge streng nach den
Empfehlungen des Herstellers und von einem autorisierten Personal sowie konzessionierten
Elektrikern durchgefiihrt werden.

Verwenden Sie fiir Lieferung, Installation und Inbetriebnahme sowie Betrieb und Wartung nur
autorisierte Stellen.

Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile.

Warten Sie den Stromerzeuger gemalR den Empfehlungen des Herstellers und lassen Sie
Reparaturen nur von einem autorisierten Servicenetz durchfiihren.

Sorgen Sie fir die richtige Qualitdt und Menge an Luft, Kraftstoff, Schmierdl und Kihimittel.
Wenn der Stromerzeuger aufgrund eines Fehlers stoppt, muss er vor dem Neustart zu 100 %
repariert werden.

Wichtige Sicherheitshinweise fiir den Motor

Achtung! Falsche Vorgehensweisen und mangelnde Sorgfalt kénnen zu Verbrennungen, Schnitten,
Verstiimmelungen, Erstickung oder anderen Verletzungen und sogar zum Tod fiihren.

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise und -verfahren sorgfaltig durch, bevor Sie Arbeiten am Motor
durchfiihren. In der folgenden Auflistung sind die allgemeinen VorsichtsmaBnahmen aufgefiihrt, die zur
Gewabhrleistung lhrer personlichen Sicherheit befolgt werden mussen:

Vergewissern Sie sich, dass der Arbeitsbereich rund um den Motor trocken, gut beleuchtet, und
gut bellftet ist.

Benutzen Sie wahrend der Arbeit immer eine Schutzausristung (Schutzbrille, Handschuhe,
Schuhe, etc.).

Denken Sie daran, dass sich bewegende Teile Schnittverletzungen, Verstimmelungen und
Strangulationen verursachen kénnen.

Tragen Sie keine lockere oder zerrissene Kleidung. Legen Sie Schmuck und Uhren vor der Arbeit
ab.

Bringen Sie bei einen Warnhinweis "Nicht in betriebnehmen" im Bedienerraum oder an den
Bedienelementen an, wenn Sie an dem Stromerzeuger arbeiten.

Klemmen Sie die Batterie ab (Minuskabel zuerst) und entladen Sie die Kondensatoren, bevor Sie
mit der Reparatur beginnen.

Um den Motor manuell zu drehen, verwenden Sie NUR die empfohlenen Verfahren.

Wenn der Motor in Betrieb war und die Kihlfliissigkeit noch heiR ist, lassen Sie den Motor
abkihlen, bevor Sie langsam den Deckel des Behélters 6ffnen, um den Druck des Kiihlsystems zu
entlasten.

Verwenden Sie immer die richtigen Halterungen, um den Motor zu positionieren, bevor Sie eine
Reparatur durchfihren.

Lassen Sie den Druck in den Pneumatik- (Bremsen), Schmier- und Kiihlsystemen ab, bevor Sie
Leitungen, Anschliisse oder andere Elemente entfernen oder abtrennen. Achten Sie auf den
vorhandenen Druck, bevor Sie ein Element eines unter Druck stehenden Systems abnehmen.
Priifen Sie Druckleckagen nicht mit der Hand. Unter hohem Druck stehendes Ol oder Kraftstoff
kann zu Verletzungen flihren.
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Um Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie zum Anheben von Bauteilen, die mehr als 20 kg
wiegen, einen Kran oder bitten Sie um Hilfe. Vergewissern Sie sich, dass alle Hebevorrichtungen
wie Ketten, Haken oder Gurte in gutem Zustand sind und die richtige Tragfahigkeit haben.
Vergewissern Sie sich, dass die Haken richtig positioniert sind. Die Haken dirfen nicht seitlich
belastet werden.

Lassen Sie den Motor niemals in einem geschlossenen und nicht bellfteten Raum laufen. Die
Abgase des Motors sind gesundheitsschadlich.

Das von MHEPL empfohlene Kiihimittel enthalt alkalische Substanzen. Vermeiden Sie den
Kontakt mit den Augen. Langeren oder wiederholten Kontakt mit der Haut vermeiden. Nicht
verschlucken. Bei Hautkontakt sofort mit Wasser und Seife waschen.

Bei Kontakt mit den Augen mindestens 15 Minuten lang ausgiebig mit Wasser spilen und sofort
arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

Reinigungs- und Losungsmittel sind entflammbare Materialien, die mit grofRer Vorsicht
gehandhabt werden missen. Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers zur Verwendung
dieser Produkte. AUS DER REICHWEITE VON KINDERN UND TIEREN FERNHALTEN.

Um Verbrennungen zu vermeiden, achten Sie auf heilRe Stellen an Motoren, die gerade abgestellt
wurden, sowie auf heiRe Rohrleitungen und anderen Motorkomponenten.

Vergewissern Sie sich, dass Sie mit den Werkzeugen umgehen kénnen, bevor Sie mit einer
Reparatur beginnen. Verwenden Sie NUR Original-Ersatzteile von MHEPL.
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7. ALLGEMEINE HINWEISE

. Verwenden Sie Kraftstoff von guter Qualitat, frei von Wasser und Verunreinigungen.

. Verwenden Sie nur das empfohlene Schmierol.

. Verwenden Sie nur originale Ersatzteile.

. Wenden Sie im Falle einer Stérung an einen autorisierten Handler oder an autorisiertes

Servicepersonal des Gerateherstellers. Vermeiden Sie es, dass AuBenstehende irgendeinen
Service am Motor durchfiihren, da dies die Garantievereinbarung aufhebt.

. Um eine parallele Batterie zum Starten des Motors zu verwenden, missen die Stromstarken
beider Batterien gleich sein, um Spannungsspitzen zu vermeiden. StandardmaRig wird das Kabel
immer zuerst am Minuspol und spater am Pluspol angeschlossen. Achten Sie darauf, dass Sie die
Pole nicht vertauschen.

Achtung:
Flhren Sie niemals Wartungsarbeiten an einer Komponente des Systems durch, wahrend der Motor
lauft.

Rauchen Sie nicht, wenn Sie Wartungsarbeiten an der Kraftstoffanlage oder einem anderen System des
Motors durchfihren.

Vermeiden Sie den Kontakt mit elektrischen Bauteilen, die Funken erzeugen kdnnen.

Kraftstofftank, Leitungen, Schlduche und andere Komponenten des Kraftstoffsystems stets auf
Undichtheiten tberpriifen.

Entliften Sie die Kraftstoffeinspritzanlage nicht bei laufendem Motor. Der hohe Druck im System kann
bei einer Demontage zu Verletzungen fihren.

7.1 Reinigung

Die folgenden Teile kénnen nicht mit Dampf gereinigt werden:

. Elektrische und elektronische Bauteile
. Elektrischer Kabelbaum

. Kraftstoffeinspritzdiisen

. Kraftstoffeinspritzpumpe

. Riemen, Rohre und Schlduche

. Lager
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7.2  Identifizierung und Position der Seriennummer des Motors

Die Motorkennnummer und die Seriennummer sind an folgenden Stellen zu finden:

. Typenschild am Ansaugkrimmer
. Gravur auf der rechten Seite des Motorblocks, in der Ndhe des Zylinderkopfs des dritten
Zylinders.

4.12TCA
I Ladeluftkihler

Motor mit Turbolader

Serie

Anzahl der Zylinder
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6.12TCA
I Ladeluftkihler

Motor mit Turbolader

Serie

Anzahl der Zylinder
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7.3 Zylindernummerierung

Die Reihenfolge der Zylinder beginnt bei dem Schwungrad.

Uberpriifen Sie wahrend des Zusammenbaus die Nummern auf dem Block (A) und auf den Lagern (B),
die die gleiche Nummern haben miissen.

Die Lagernummer muss vom Schwungrad aus nach vorne zeigen.

21



Betriebshandbuch

7.4 Motoranbauteile

Die folgenden Motoranbauteile sind mit Herstelleraufklebern oder Typenschildern versehen:

= Turbolader

=  Kraftstoffeinspritzpumpe

= Anlasser 24V (Lucas) fir 6.12TCA

=  Anlasser 12V (Bosch) fur 4.12TC/TCA

=  Lichtmaschine 24V (Lucas) fir 6.12TCA

= Lichtmaschine 12V (Bosch) fiir 4.12TC/TCA

Etiketten oder Typenschilder enthalten Informationen und Spezifikationen, die fir Bediener und
Techniker hilfreich sind.

7.5 Merkmale

Die Lichtmaschine dient zum Aufladen der Batterie und zur Versorgung eines Stromaggregats bei
laufendem Motor, angetrieben durch eine Riemen. Die Lichtmaschine befindet sich auf der kalten Seite
an der Vorderseite des Blocks.

Der Anlasser ist ein Elektromotor, der die Drehbewegung eines Verbrennungsmotors in Gang setzt, bevor
dieser sich selbst antreiben kann. Bei den mPOWER-Motoren befindet er sich auf der kalten Seite, neben
dem Schwungrad.

Der Turbolader ist ein Luftkompressor. Der Zweck eines Turboladers ist es, die in den Motor eintretende
Luftmasse zu erhéhen, um mehr Leistung zu erzeugen. Bei den mPOWER-Motoren befindet er sich auf
der heiBen Seite.
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7.6 Motoransicht

Vorderansicht des Motors

Lichtmaschine - Lufter

Steuergehausedeckel

vorderer Deckel

Schwingungsdampfer

Linke Seitenansicht (kalte Seite)

Ansaugkrimmer

Olkihler

Hochdruckrohr

Einspritzpumpe

Kraftstofffilter  Olfilter
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Rechte Seitenansicht (heile Seite)

Abgaskrimmer |

Turbolader Einlass

Schwungradgehause

Zylinderblock

Turbolader  Olmessstab  Turbolader Auslass

Riickansicht des Motors

Luftfilter

Schwungrad

Olwanne
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8. MOTORBETRIEB

Start / Stopp

Vor Inbetriebnahme des Motors miissen folgende Fliissigkeitsstande liberpriift werden:
= Wasserstand

= Kraftstoffstand

. Schmiermittelstand

Lassen Sie den Motor nach dem Starten kurz bei mittlerer Drehzahl und ohne Last warmlaufen, und
beobachten Sie den Schmierdldruck und die Wassertemperatur.

Es wird empfohlen, den Motor 30 Sekunden lang im Leerlauf laufen zu lassen, um den Turbolader
vorzuschmieren.

Bevor Sie den Motor abstellen, lassen Sie ihn etwa 30 Sekunden im Leerlauf laufen, damit der Turbolader
seine Drehzahl verringern kann.

Turbolader-Pflege

Fast alle Ausfille von Turboladern werden durch Schmiermangel (Verzégerung der Schmierung,
Einschrinkung oder Mangel an Ol, Aufnahme von Verunreinigungen im Ol usw.) und durch das
Eindringen von Gegenstdanden oder Verunreinigungen durch den Einlass verursacht.

Um die Lebensdauer des Turbos zu verlangern, sollten Sie die folgenden Hinweise beachten:

. Lassen Sie den Motor nicht sofort nach dem Anlassen in belastetem Zustand laufen.
. Lassen Sie den Motor vor dem Abstellen 3 Minuten lang im Leerlauf laufen.
. Bei niedrigen Temperaturen, oder wenn der Motor nach einem ldangeren Stillstand reaktiviert

wird, starten Sie den Motor und lassen Sie ihn 3 Minuten lang im Leerlauf laufen, bevor Sie ihn
mit hoher Last betreiben.
. Vermeiden Sie es, den Motor (iber einen langeren Zeitraum im Leerlauf zu betreiben.
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Einlaufen

Alle MHEL-Motoren werden im Werk zusammengebaut und getestet, so dass sie sofort einsatzbereit
sind. Sie miissen jedoch richtig eingefahren werden, da ihre Leistung und Lebensdauer von der Pflege
wahrend der ersten Betriebsphase abhangt.

Als Einlaufphase gilt in der Regel der Zeitraum der ersten 50 Betriebsstunden. Ein moderater Betrieb des
Motors oder Aggregats ist von entscheidender Bedeutung fir seine Haltbarkeit, Betriebssicherheit und
Wirtschaftlichkeit.

Wahrend dieses Zeitraums ist es sehr wichtig, die folgenden Empfehlungen zu befolgen:

. Priifen Sie sorgfiltig, ob der Motorolstand korrekt ist.
. Priifen Sie sorgfiltig, ob der Wasserstand im Kiihlsystem des Motors korrekt ist.
= Die durchschnittliche Auslastung in 24 Stunden sollte 75 % der Nennleistung nicht Giberschreiten,

und alle 12 Stunden sind 10 % Uberlastung fiir eine Stunde zulissig.
. Vermeiden Sie es, den Motor (iber einen langeren Zeitraum im Leerlauf laufen zu lassen.

. Halten Sie sich strikt an die Wartungsanweisungen.

Entliiftung des Niederdruck-Kraftstoffkreislaufs

Nach der Wartung des Niederdrucksystems oder im Falle einer Motorabschaltung aufgrund eines
Kraftstoffmangels muss die im Kraftstoff-Niederdrucksystem eingeschlossene Luft entfernt werden, um
einen reibungslosen Motorbetrieb zu gewahrleisten.

Vorgehensweise:

. Losen Sie die Entliftungsschraube am Kopf des Kraftstofffilters.

. Pumpen Sie die mechanische Férderpumpe am Kraftstoff-Wasserabscheider von Hand und
beobachten Sie den Kraftstoff, der mit Luftblasen austritt.

. Diesen Vorgang so lange wiederholen, bis sauberer, blasenfreier Kraftstoff zu sehen ist.

. Ziehen Sie die Entliftungsschraube mit dem angegebenen Drehmoment an und starten Sie den
Motor.

Lassen Sie den Motor nach dem Anlassen einige Minuten lang im Leerlauf laufen. Falls der Motor nicht
anspringt, wiederholen Sie den oben beschriebenen Vorgang und starten Sie den Motor erneut.

Hinweis: Stellen Sie eine Schale unter den Kraftstofffilter, um den aus der Entliftungsschraube
austretenden Kraftstoff aufzufangen.

Betankung der Aggregate
Folgende Voraussetzungen missen erfiillt werden, bevor das Aggregat mit Kraftstoff befiillt werden
kann:

] Das Aggregat muss ausgeschalten sein.
] Das Aggregat muss abgekuihlt sein.
] Offenes Feuer und Funkenschlag vermeiden.
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Betankung
. Entsperren Sie mittels mitgeliefertem Schliissel den Tankdeckel und
entfernen Sie diesen.
. Befiillen Sie das Aggregat mit Dieselkraftstoff. .
. Kontrollieren Sie wahrend der Befiillung die Tankanzeige am Display, oder -
die analoge Tankanzeige am Kraftstofftank.
. Achten Sie darauf, dass der Tank nicht maximal befullt wird.
. Achten Sie darauf das keine Fremdpartikel in den Tank gelangen. FILLING
. Nach der Befiillung schlieBen Sie wieder den Tankdeckel.
. Das Aggregat kann nun gestartet werden.

A

Achtung! Auslaufender Dieselkraftstoff verschmutzt das Erdreich und Grundwasser. Da der
Tankeinflllstutzen hoher positioniert ist als der Kraftstofftank, darf das Aggregat nicht ganz
bis zum Einfillstutzen mit Dieselkraftstoff angefiillt werden. Wird dies ignoriert, kann
Dieselkraftstoff Gber die Entliftung bzw. Gber die analoge Tankanzeige des Kraftstofftanks
entweichen. Es liegt in der Verantwortung der Betrieber, das Aggregat ordnungsgerecht
zu betanken.
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8.1  Schmierungssystem

Das Schmierdél ist fir eine gute Konservierung der inneren Motorkomponenten sehr wichtig. Mit Sand,
Erde, Staub, Wasser oder Kraftstoff verunreinigtes Schmierél fiihrt zu Problemen im Motor. Priifen Sie
das Aussehen des Motorschmierdls. Eine dunkle Farbung und eine niedrige Viskositat bedeuten, dass
Kraftstoff im Schmierdl vorhanden ist. Das Vorhandensein von Blasen oder eine milchige Farbung weisen
auf das Vorhandensein von Wasser im Ol hin.
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Olwechsel

Olstandskontrolle '
Stellen Sie den Motor ab und warten Sie 30 Minuten, damit das Ol in

das Gehaduse zuriickflieBen kann.
Der Motor darf nicht betrieben werden, wenn der Olstand unter der ,l'r; L
Markierung "L" liegt. J
Verwenden Sie nur empfohlenes Schmierdl (15W40).
Mischen Sie keine verschiedenen Olmarken.

Wechseln Sie das Schmierdl gemall dem Wartungsplan.
Das Ol muss heiR sein, damit es sich leicht ablassen lasst.

Entfernen Sie die Ablassschraube und die Unterlegscheibe und lassen
Sie das Ol ab.

Setzen Sie die Schraube mit einer neuen Unterlegscheibe ein und ziehen
Sie sie gemaR den Spezifikationen fest.

Fullen Sie das empfohlene Schmierdl bis zur Markierung "H" des

Messstabs ein.

Hinweis: Verwenden Sie immer das von MHEL empfohlene Schmierél.

Es muss ein mehrviskoses Schmiermittel verwendet werden, das mindestens den Spezifikationen SAE
15W40 API Cl4 (oder hoher) und den empfohlenen Viskositaten entspricht.

ACHTUNG: Mischen Sie keine verschiedenen Olmarken/Qualititen. Verwenden Sie nur das von MHEL
empfohlene Motorol.

Olfilterwechsel

Entfernen Sie den alten Filter.

Reinigen Sie den Dichtungsbereich des Filters mit einem sauberen Tuch.

Fillen Sie den neuen Filter mit sauberem und frischem Ol und befestigen Sie ihn (verwenden Sie
immer Originalersatzteile).

Lassen Sie den Motor laufen und priifen Sie die Olleitungen.

Den Motor abstellen und nach 30 Minuten den Olstand priifen und ggf. Ol nachfiillen.

Uberpriifung des Schmieréls

Das Schmierdl ist sehr wichtig fiir die inneren Motorteile.

Schmierdl, das mit Sand, Erde, Staub, Wasser oder Kraftstoff verunreinigt ist, verursacht
Probleme fiir den Motor.

Priifen Sie das Aussehen des Motorschmierdls. Eine dunkle Farbung und eine niedrige Viskositat
bedeuten, dass Kraftstoff im Schmierdl vorhanden ist.

Das Vorhandensein von Schaumbildung oder eine milchige Farbung weist auf das Vorhandensein
von Wasser im Ol hin.
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8.2 Tausch des Motordolfilters

. Entfernen Sie die Ablassschraube und entsorgen Sie
die Unterlegscheibe. Lassen Sie das Motorol ab und
entsorgen Sie das gebrauchte Motordl gemalR den
geltenden Gesetzen.

. Verwenden Sie den Olfilterschliissel wie angegeben
und schrauben Sie den Filter ab.

. Reinigen Sie die Dichtungsflache des Filterkopfes.

. Schmieren Sie die Dichtung des Olfilters mit frischem
Motordél ein.

. Befiillen Sie den Olfilter mit frischem Motordl.

. Ziehen Sie den Filter fest, bis die Dichtung die Oberflache des Filterkopfes
berihrt.

. Ziehen Sie den Filter mit einem Olfilterschliissel um eine weitere 3/4
Umdrehung an.

. Starten Sie den Motor und kontrollieren Sie die Schmierélleitungen.

Warnung: Um schwere Verletzungen zu vermeiden, darf kein Teil des Olsystems aus einem heiRen Motor
entfernt werden. Warten Sie, bis der Motor abgekiihlt ist, bevor Sie etwas ausbauen.
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8.3 Kiihlsystem

= Thermostat gedffnetes Ventil
Thermostat geschlossenes Ventil

Hinweis:

. Offnen Sie den Deckel des Ausgleichsbehilters nicht, wenn der Motor heil? ist.

. Priifen Sie den Kiihlwasserstand bei kaltem Motor.

Ll Priifen Sie den Kiihlwasserstand des Kihlsystems taglich. Wenn der Kiihlwasserstand nicht

stimmt, fligen Sie sauberes Wasser und Kiihimittel entsprechend dem auf der Flasche
empfohlenen Verhaltnis hinzu.

. Offnen Sie vorsichtig die erste Stufe des Verschlusses, um den Dampfdruck zu entlasten.
. Priifen Sie, ob die Kiihlleitungen undicht sind.
. Priifen Sie den Nenndruck des Verschlusses, falls er sich andert.
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VORSICHT: Fihren Sie niemals eine Wartung an einer Komponente des Kiihlsystems durch, wahrend der

Motor lauft. Vermeiden Sie es, die Komponenten des Kiihlsystems kurz nach dem Betrieb des

! Motors zu beriihren, da dies zu Verbrennungen fiihren kann. Die Kiihlflussigkeit kann auslaufen

und Verbrennungen verursachen, wenn der Kihlerdeckel entfernt wird, wahrend das System

noch heil} ist. Nehmen Sie den Kiihlerdeckel ab, lassen Sie das System abkiihlen, drehen Sie den Deckel
bis zur ersten Stufe und warten Sie, bis der gesamte Druck entwichen ist.

Kontrolle der Wasserpumpe

Kontrollieren Sie die Kontroll6ffnung auf der linken Seite des
Motorblocks (von der Schwungradseite aus gesehen). Wenn
es Anzeichen von Wasser- oder Olaustritt gibt, sind
wahrscheinlich die Wasserpumpe oder die Dichtungsringe
undicht. Bitte prifen und ggf. wechseln.

Hinweis: Die  Abbildung zeigt das ausgebaute
Getriebegehduse. Wenn Wasser aus diesem Loch kommt,
bedeutet dies, dass die Wasserpumpe undicht ist.

Priifung des Thermostats g L)
Testen Sie das Thermost und tberprifen Sie die ——

Betriebsbedingungen gemafl dem unten beschriebenen
Verfahren: i :
. Stellen Sie das Thermostat in ein GefaR und fullen Sie
dieses mit Wasser, bis das Ventil vollstindig
eintaucht.
. Setzen Sie eine Messuhr auf den Schaft des
Thermostats und stellen Sie eine Vorspannung von
1 mm ein.
. Ein Thermometer mit der Skala 0-100°C in das Wasser
eintauchen.
. Erhitzen Sie das Wasser allmahlich.
= Notieren Sie die Temperaturen zu Beginn und am < -
Ende des Offnungsvorgangs des Thermostats (Beginn SIS S S S S S s

und Ende der Bewegung der Messuhr) und den
endgiltigen Gesamtverlauf der Messuhr (vollstandig geoffnet).

. Vergleichen Sie die ermittelten Werte mit der Tabelle. Wechseln Sie den Thermostat aus, wenn
die Temperatur des Offnungsbeginns auBerhalb der angegebenen Werte und/oder der
Gesamtbetriebsverlauf unter den angegebenen Werten liegt.

HINWEIS: Betreiben Sie den Motor niemals ohne Thermostat, da der Motor dann nicht die richtige
Betriebstemperatur erreicht.

Funktion des Thermostatventils

Beginn der Eroffnung Vollstandig gedffnet bei Minimale OffnungsgroRe

79 +/-2°C 94°C 8 mm
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Reinigung des Kiihlsystems

Entfernen Sie den Deckel vom oberen Tank des Motorkiihlers oder vom Ausgleichsbehalter des
Geradts.

Lassen Sie die Fliissigkeit aus dem Kiihlsystem (iber die Ablassschraube des Kiihlers ab.

Spulen Sie das gesamte System durch, bis nur noch sauberes Wasser Ubrig ist.

SchlieRen Sie das System und fillen Sie es mit sauberem Wasser auf.

Lassen Sie den Motor bis zum Erreichen der normalen Betriebstemperatur laufen und dann
weitere 15 Minuten.

Stellen Sie den Motor ab und warten Sie, bis er abgekiihlt ist.

Offnen Sie den Abfluss, nehmen Sie den Kiihlerdeckel ab und lassen Sie das Wasser wieder
abflieen.

SchlieBen Sie die Ablass6ffnung und fillen Sie das System mit sauberem Wasser und dem von
MNEPL empfohlenen KihIimittel im empfohlenen Verhaltnis.

Lassen Sie den Motor bis zur Betriebstemperatur laufen und prifen Sie ihn auf Undichtheiten.
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8.4 Luftfilter

Der Motor saugt eine grofle Menge an Luft in die Verbrennungskammern, und die wichtigste Funktion
des Luftfilters besteht darin, diese Luft zu reinigen, damit kein Staub usw. in den Motor gelangt. Um diese
Verunreinigungen zu entfernen, ist es sehr wichtig, dass der Luftfilter regelmaRig gewartet wird. So kann
er den Motor kontinuierlich und effizient vor Staub und anderen schadlichen Substanzen schiitzen, die
sonst in den Motor eindringen und Abrieb und tibermaRigen Verschlei® verursachen wirden.

Reinigung des Luftfilters
= Offnen Sie die Stahlklammern am

Luftfiltergehduse. Entfernen Sie den Behilter,
indem Sie die vier Drahtklammern an seinem
Gehause offnen.

= Nehmen Sie das Papierelement zusammen mit der
Filterpatrone heraus. Achten Sie darauf, dass kein
Staub in den Ansaugtrakt gelangt.

= Trennen Sie das Papierelement von der

Sicherheitspatrone.

. Wenn die Filterpatrone stark verschmutzt ist,

ersetzen Sie diese durch eine neue.

= Reinigen Sie das Papierelement, indem Sie es mit
Druckluft von innen nach auRen ausblasen. Achten
Sie darauf, dass das Papierelement nicht
beschadigt wird.

= Nach der Reinigung des Papierelements priifen Sie
das Papierelement auf Risse oder Locher. Wenn es
beschéadigt ist, ersetzen Sie es durch ein neues.

. Entfernen Sie den Gummi-Staubabscheider vom

Luftfilter, reinigen Sie ihn und setzen Sie ihn wieder .
Papierelemet

ein.

= Montieren Sie die Filterpatrone und dann das

Papierelement am Luftfiltergehause.

Ll Montieren Sie den Behélter auf das Gehduse und
stellen Sie sicher, dass der Staubabscheider nach
unten zeigt.

= Bringen Sie die Schellen wieder an. Vergewissern
Sie sich, dass alle Schellen ordnungsgemalR
angebracht sind; sollte eine Schelle lose sein,
ersetzen Sie diese durch eine neue.

= Bringen Sie die Stahlschelle am Filtergehause an.

. Stellen Sie sicher, dass alle Verbindungen des
Luftfilters luftdicht sind. Drlicken Sie die Reset-
Taste an der Wartungsanzeige.
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8.5

Turbolader

Der Turbolader nutzt die Warmeenergie der Motorabgase, um eine Turbine anzutreiben, die wiederum
einen Kompressor antreibt, der die Luft unter einem bestimmten Druck in den Ansaugkrimmer driickt.

Empfohlener Betrieb

Lassen Sie den Motor nach dem Anlassen und vor
dem Abstellen des Motors eine Minute lang im
Leerlauf laufen. Dadurch wird sichergestellt, dass der
Turbolader ausreichend mit Schmierdél versorgt wird.
Der Turbolader muss nach jedem Wechsel, oder
jeder Wartung, bei der Ol abgelassen wird, vorgedlt
werden. Wenn der Motor Uber einen langeren
Zeitraum nicht genutzt wurde, oder bei niedrigen
Umgebungstemperaturen betrieben wurde, drehen
Sie den Motor ein paar Mal, bevor Sie ihn anlassen.
Starten Sie dann den Motor und lassen Sie ihn einige
Minuten im Leerlauf laufen, um die volle Olzirkulation und den Druck bei héheren Drehzahlen
herstellen zu kénnen.

Vermeiden Sie lange Leerlaufzeiten des Motors. Eine niedrige Drehzahl der Turboladerwelle kann
dazu fiihren, dass Ol und Luft an der Dichtung vorbei in die Turbine gelangen.

Wartung

Das Motorol muss regelmalig gewechselt werden.

Der Offilter und das Luftfiltersystem miissen regelmiRig gewartet werden.

Alle Anschliisse des Turboladers liberprifen. Die Verbindungen mussen dicht sein.

Bei Wartungsarbeiten am Motor ist die Offnung an den ausgebauten Anschlussteilen des
Turboladers zu verschlieen, um das Eindringen von Schmutz oder Fremdkérpern zu verhindern.
Beim Einbau des Turboladers in den Motor ist das Zentralgehiuse mit sauberem Ol zu fiillen, und
vor dem Einbau sicherzustellen, dass alle Leitungen mit dem Turbolader verbunden sind.
Kontrollieren Sie das Entliftungssystem des Motors. Wenn Sie eine Funktionsstérung des
Turboladers vermuten, wenden Sie sich an den nachstgelegenen Service-Handler.

Wenn das Axialspiel der Turbolader-Welle mehr als 0,10 mm und das Radialspiel mehr als 0,4
mm betragt, muss der Turbolader gewartet werden.

Nitzliche Tipps

Turbolader werden in Zusammenarbeit mit dem Motorhersteller auf einen bestimmten Motor
abgestimmt. Daher sollte die vom Motorhersteller vorgegebene Spezifikation nicht verdndert
werden.

Manipulationen an der Kraftstoffeinspritzanlage sind verboten, da sie zu Schaden am Motor und
am Turbolader fiihren kénnen.

Anderungen an der Ladedruckregelung des Turboladers, sofern vorhanden, kdénnen zu
Motorschaden fuhren.

Verwenden Sie nur die vom Motorhersteller empfohlenen Olfilter und Olsorten.

Verwenden Sie nur den vom Motorhersteller empfohlenen Ladeluftkihler (falls zutreffend).
Anderungen an der Auspuffanlage werden nicht empfohlen.

Stellen Sie die ordnungsgemalRe Funktion der Auspuffbremse sicher, sofern vorhanden.
Verwenden Sie Original-Dichtungen und -Verbindungsrohre.
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Verhaltensweisen fiir ein zufriedenstellendes Funktionieren des Turboladers

. RegelmaRiger Wechsel des Motoréls und der Olfilter gemaR den Angaben des Motorherstellers.

. RegelmaRiger Wechsel/regelméRige Reinigung des Luftfilterelements gemaR den Angaben des
Motorherstellers.

. Uberpriifen Sie den Oldruck im Leerlauf des Motors. Der Mindestdldruck im Leerlauf muss den
Empfehlungen des Motorherstellers entsprechen.

. Lassen Sie den Motor nach dem Anlassen 60 Sekunden lang im Leerlauf laufen.

. Lassen Sie den Motor 60 Sekunden lang im Leerlauf laufen, bevor Sie ihn abstellen.

. RegelméaRige Reinigung der Kurbelgehduseentliiftung IST notwendig, damit das Ol aus dem
Turboladerauslass frei abflieRen kann.

= Priifen Sie regelmiRig alle Luft-, Ol- und Abgasanschliisse auf Undichtheiten und abnormale
Staub- bzw. RuRRablagerungen.

. Lassen Sie den Motor nicht mit niedrigem Oldruck laufen.

. Setzen Sie den Motor nicht sofort nach dem Anlassen unter Volllast.

. Schalten Sie den Motor nicht unter Volllast ab.

. Lassen Sie den Motor nicht mit beschidigten Olzufuhr- und Olablassleitungen laufen.

. Lassen Sie den Motor nicht laufen, wenn Verbindungsschlduche zwischen Luftfilter und

Turbolader defekt sind.

8.6 Elektrik

Wenn die elektrische Anlage in einem guten Zustand gehalten wird, kann die Lichtmaschine die Batterie
mit Strom versorgen, der erforderlich ist, um die Batterie voll aufzuladen, um so die maximale Effizienz
der elektrischen Gerate gewahrleisten zu kénnen.

Wartung der Batterie

Prifen Sie die Batterie alle 50 Betriebsstunden auf Flissigkeitsstand und spezifisches Gewicht. Wenn die
Batterie aufgeladen werden muss, ist dies sofort zu tun. Eine aufgeladene Batterie verlangert nicht nur
ihre Lebensdauer, sondern macht sich bei Bedarf auch sofort einsatzbereit.

i!i Achtung:

Wenn die Lichtmaschine lddt, wird in der Batterie ein explosives Gas erzeugt. Priifen Sie daher
den Elektrolytstand immer bei stehendem Motor.

. Lassen Sie den Motor nicht ohne Batterie laufen.
. Halten Sie keine offenen Flammen und rauchen Sie nicht, wahrend Sie die Batterie liberpriifen.
= Vor Arbeiten an der elektrischen Anlage ist die Batterie abzuklemmen. Schliefen Sie das Kabel

erst dann wieder an, wenn alle elektrischen Arbeiten abgeschlossen sind. Dadurch werden
Kurzschliisse und Schaden an der elektrischen Anlage vermieden.

. Achten Sie darauf, dass die Sdaure nicht mit der Haut oder der Kleidung in Beriihrung kommt.
Tragen Sie eine Schutzbrille.

Beim Auswechseln der Batterie muss das Massekabel an den Minuspol angeschlossen und die
Batterieabdeckung in ihrer korrekten Position befestigt werden.

. Halten Sie die Batterie sauber und trocken. Stellen Sie nach der Reinigung sicher, dass die
EntlGftungsoffnungen offen sind.

. Reinigen Sie die Pole (+/-) mit Schmiergelleinen, falls sie korrodiert sind.

. Waschen Sie das Batterieoberteil mit warmem Wasser und Soda.
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Achten Sie darauf, dass die Reinigungslosung nicht durch die Entliftungslocher in die Zelle
gelangt.

Achten Sie beim WiederanschliefSen auf guten Kontakt der Pole. Ziehen Sie die Klemmbolzen fest
an.

Tragen Sie Schmierfett auf die Klemmen auf.

Priifen Sie den Elektrolytstand

Uberpriifung der spezifischen Dichte der Elektrolyten
Priafen Sie funf Minuten nach Zugabe von destilliertem Wasser das spezifische
Gewicht des Elektrolyten mit einem Hydrometer.

Der Elektrolyt (Sdure und destilliertes Wasser) sollte in jeder Zelle 0,95 cm (3/8") Uber den
Separatoren stehen, ggf. destilliertes Wasser nachfillen.

Verwenden Sie eine Spritze, um destilliertes Wasser in die Zellen zu fullen, um sicherzustellen,
dass kein Schmutz oder korrosive Salze in die Zellen gelangen.

Spezifisches Gewicht (Kg/Ltr) Ladezustand
Normal Tropfen
1.280 1.230 Vollsténdig geladen
1.200 1.112 Halb aufgeladen
1.120 1.080 Entladen/sofort aufladen

Batteriepflege im Winter

Ein Kaltstart erfordert einen guten Ladezustand der Batterie.

Generator

Priifen Sie den Kommutator und das Biirstengetriebe alle 500 Stunden.

Prufen Sie, ob sich die Birsten frei in den Haltern bewegen, indem Sie die Birstenfedern
zuriickhalten und leicht an den flexiblen Anschliissen ziehen.

Sie miissen erneuert werden, wenn sie auf ca. 0,8 mm abgenutzt sind. Die Blirsten mlissen immer
satzweise und in der richtigen Qualitat ersetzt werden.

Priifen Sie die Oberflache des Kommutators. Sie sollte sauber und véllig 6lfrei sein. Jede Spur von
Ol sollte entfernt werden, indem ein trockenes, fusselfreies Tuch gegen den Kommutator
gedrickt, wahrend der Anker von Hand gedreht wird.

Prifen Sie die Antriebseinheit auf freie Beweglichkeit (iber die Wellenverzahnung. Falls
erforderlich, schmieren Sie die Wellenverzahnung, damit sich der Antrieb frei bewegen kann (alle
3 Monate).
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9. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN

Die folgenden VorsichtsmaBnahmen sollen helfen, Unfélle zu vermeiden.

Die meisten Unfélle konnen vermieden werden, wenn bestimmte VorsichtsmalRnahmen beachtet

werden. Lesen und befolgen Sie die folgenden VorsichtsmaRnahmen, bevor Sie den Motor in Betrieb

nehmen, um Unfédlle zu vermeiden. Der Motor sollte nur von Personen bedient werden, die dafir

verantwortlich und eingewiesen sind.

= Lesen Sie das Benutzerhandbuch sorgfaltig durch, bevor Sie den Motor benutzen. Unkenntnis
der Bedienung kann zu Unfallen fiihren.

= Halten Sie die Sicherheitsaufkleber frei von Schmutz und Fett.

Instandhaltung des Motors

. Halten Sie den Motor zu lhrer Sicherheit in gutem Betriebszustand. Ein unsachgemaR gewarteter
Motor kann gefahrlich sein.
. Das Kihlsystem arbeitet unter Druck, der durch den Kiihlerdeckel kontrolliert wird. Es ist

gefahrlich, den Deckel zu entfernen, wahrend das System heil} ist. Drehen Sie den Deckel erst
langsam bis zum Anschlag und lassen Sie den Druck entweichen, bevor Sie den Deckel ganz

abnehmen.
. Rauchen Sie nicht, wiahrend Sie den Tank auftanken. Halten Sie jede Art von offener Flamme fern.
= Der Kraftstoff im Einspritzsystem steht unter hohem Druck und kann die Haut durchdringen.

Unqualifizierte Personen sollten nicht versuchen, Pumpen, Einspritzdiisen oder Teile des
Einspritzsystems auszubauen oder einzustellen. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann
zu schweren Verletzungen fiihren.

. Halten Sie offenes Feuer von der Batterie fern, um Feuer oder Explosionen zu vermeiden.

Das Kraftstoffsystem

= Halten Sie die Kraftstoffeinspritzanlage sauber und ordnungsgemal gewartet.

. Dem Dieselkraftstoff dirfen unter keinen Umstanden Benzin, Alkohol oder Mischkraftstoffe
beigemischt werden. Diese Kombinationen kénnen eine erhéhte Brand- oder Explosionsgefahr
darstellen. Solche Mischungen sind in einem geschlossenen Behalter, wie z. B. einem
Kraftstofftank, explosiver als reines Benzin. VERWENDEN SIE DIESE MISCHUNGEN NICHT.

= Tanken Sie niemals bei laufendem Motor.

= Rauchen Sie nicht beim Tanken oder wenn Sie in der Nahe des Kraftstofftanks stehen.

= VerschlieRen Sie den Tankdeckelwieder nach dem Befiillen des Tanks.

. Behalten Sie die Kontrolle Gber das Kraftstofffilterrohr, wenn Sie den Tank fiillen.

Ll Flllen Sie den Kraftstofftank nicht bis zum Rand. Lassen Sie etwas Raum fir die Ausdehnung.

= Wischen Sie verschitteten Kraftstoff sofort auf.

= Ziehen Sie den Tankdeckel immer fest an

= Das Gerat nicht in der Ndahe von offenem Feuer aufbewahren.

. Verwenden Sie niemals Kraftstoff fiir Reinigungszwecke.

Tipps

. Vergewissern Sie sich, dass alle Sicherheitsabdeckungen vorhanden und in gutem Zustand sind.

= Lesen Sie alle Bedienungsanleitungen, bevor Sie den Motor in Betrieb nehmen.

= Flihren Sie alle Wartungsarbeiten gewissenhaft durch.

= Halten Sie den Luftfilter sauber und den Olstand auf dem richtigen Niveau.

= Stellen Sie sicher, dass die richtige Schmierdlsorte verwendet wird und dass diese in den
empfohlenen Intervallen nachgefiillt und gewechselt wird.

= Bringen Sie beim Wechsel der Filterelemente neue Dichtungsringe an.

. Beobachten Sie den Oldruckmesser oder die Warnleuchte und priifen Sie jede Abweichung
sofort.
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Halten Sie den Kihler mit der empfohlenen Kihlmittelmischung gefillt. Verwenden Sie bei
kaltem Wetter ein Frostschutzgemisch. Entleeren Sie das System nur im Notfall und fillen Sie es
vor dem Starten des Motors auf.

Stellen Sie sicher, dass die elektrische Anlage, die Instrumente und die Batterie in gutem Zustand
sind.

Achten Sie darauf, die Batterie regelmaRig zu laden.

Bewahren Sie den Kraftstoff sauber auf und verwenden Sie beim Befiillen des Tanks einen Filter.
Fihren Sie kleinere Einstellungen und Reparaturen durch, sobald sich die Notwendigkeit ergibt.
Wenden Sie sich im Zweifelsfall an einen Mahindra Service-Handler.

Lassen Sie den Motor abkiihlen, bevor Sie den Kuhlerverschlussdeckel abnehmen und Wasser
einfiillen. Nehmen Sie den Kihlerverschlussdeckel langsam ab.

Tipps fiir einen sicheren Betrieb

Betreiben Sie den Motor nicht, wenn der Luftfilter oder der Vorreiniger nicht angeschlossen sind.
Nehmen Sie keine Eingriffe an der Kraftstoffeinspritzpumpe vor. Wenn die Dichtung gebrochen
ist, erlischt die Garantie.

Lassen Sie den Motor nicht (iber einen langeren Zeitraum im Leerlauf laufen.

Lassen Sie den Motor nicht laufen, wenn er nicht auf allen Zylindern zlindet.

Tanken Sie nicht, wahrend der Motor lauft.

Verwenden Sie kein Tuch zum Filtern von Diesel, da sich winzige Tuchfdden mit dem Kraftstoff
vermischen und die Leistung von Einspritzpumpe / Motor beeintrachtigen kénnen.

Lassen Sie kein Wasser, Diesel oder Ol tiber den Anlasser laufen.

Waschen Sie einen Motor, der mit einer Lichtmaschine verbunden ist, nicht, ohne die
Lichtmaschine vorher mit einem Polyathylenbeutel abzudecken.
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10. SERVICE INTERVALLE
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Laufzeit in Monaten

@
=]

Fiir 82.5 - 320 kVA
Aggrehate

3750 Stunden
4000 Stunden
4250 Stunden
4500 Stunden
4750 Stunden

Taglich
250 Stunden
500 Stunden
750 Stunden
1000 Stunden
1250 Stunden
1500 Stunden
1750 Stunden
2000 Stunden
2250 Stunden
2500 Stunden
2750 Stunden
3000 Stunden
3250 Stunden
3500 Stunden

5000 Stunden

SCHMIERSYSTEM

Motorélstand v
kontrollieren

Motorélfilter wechseln Erster Wechsel nach 250 Stunden oder 3 Monaten, dann alle 500 Stunden oder 12 Monate, je nachdem, was friher eintritt.

Motordlwechsel Erster Wechsel nach 250 Stunden oder 3 Monaten, dann alle 500 Stunden oder 12 Monate, je nachdem, was friher eintritt.

KUHLMITTELSYSTEM

KihImittelstand
kontrollieren

KuhlmltFquualltat y v v v v v v v v v
kontrollieren

KihImittel austauschen Alle 3000 Stunden oder 2 Jahre, je nachdem, was friher eintritt

KRAFTSTOFFSYSTEM

Wasser aus dem
Kraftstoff-
Wasserabscheider
ablassen

Kraftstofffilter wechseln v v v v v v

Wasserabscheiderpatrone
wechseln

LUFTSYSTEM

Luftfilter- y
Wartungsanzeige priifen

Luftfilter reinigen Nicht empfohlen

Luftfilter-Primarelement Wenn die Wartungsanzeige rot leuchtet oder alle 1750 Stunden oder 21 Monate, je nachdem, was friiher eintritt
(auBen) wechseln

Luftfilter-
Sicherheitselement Alle 3500 Stunden oder 42 Monate, je nachdem, was friiher eintritt

(innen) wechseln

Riemenspannung/Zustand
priifen

Riemen austauschen

Sp_l.el des Turboladers v v v v v
prifen

SONSTIGE WARTUNG

Motor auf Undichtheit
uberprifen

Rohrverbindungen und
Schlduche prifen

Ventilspiel einstellen v v v \ v v v \ v v

Elektrische Anschliisse
prifen

Batterieklemmen reinigen
und nachziehen

Reinigung der
Kuhlerlamellen (von v
aulen mit Luft)

Notaustaste Uberpriifen v v v

HINWEIS:
Halten Sie sich strikt an den Wartungsplan, entweder in Monaten oder in Motorbetriebsstunden, je

nachdem, was friiher eintritt. Alle oben genannten Wartungsplane gelten unter idealen
Motorbetriebsbedingungen.
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Konservierung fiir inaktive Motoren iiber einen langen Zeitraum

MHEL-Motoren kbénnen bis zu 6 Monate in einem geschlossenen Raum ohne zuséatzliche
KonservierungsmalRnahmen gelagert werden.
Wenn der Motor Uber einen langeren Zeitraum inaktiv bleiben soll, sind folgende Punkte zu beachten:

Reinigen Sie die dufReren Teile des Motors.

Lassen Sie den Motor laufen, bis er die Betriebstemperatur erreicht hat.

Kihlsystem und Schmierdl ablassen.

Fillen Sie den Kihler mit sauberem Wasser und KithImittel entsprechend dem empfohlenen
Verhaltnis auf.

Die Olwanne mit Schutzdl SAE 20W 20 auffiillen.

Kraftstoffsystem entleeren (Vorratsbehalter, Niederdrucksystem).

Den Motor 15 Minuten lang bei 2/3 der Nenndrehzahl ohne Last mit einem Gemisch aus
Kraftstoff und 15 % Schutzoél SAE 20W 20 laufen lassen.

Flissigkeit aus dem Kiihlsystem und Ol aus der Olwanne ablassen. Das Kraftstoffgemisch kann
im System verbleiben.

Ventildeckel von den Zylinderkopfen abnehmen und Schutzél auf die Federn und Kipphebel
sprihen. Abdeckungen wieder anbringen.

Schutzol auf die bearbeiteten Oberflachen auftragen.

Riemen abnehmen.

Alle Offnungen des Motors abdichten, um das Eindringen von Staub und Wasser zu verhindern.

Bemerkung: Fiihren Sie die Motorkonservierung nach jeweils 8 Monaten Stillstand erneut durch. Bei
Neumotoren sind die Punkte 1, 2 und 3 nicht zu beachten.

Vorbereitung des Motors fiir die Wieder-inbetriebnahme
Bevor Sie einen Motor in Betrieb nehmen, der iber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wurde,
fiihren Sie die folgenden Schritte durch:

Reinigen Sie die duReren Teile des Motors.

Flllen Sie das Kiihlsystem mit sauberem Wasser und Kiihimittel im empfohlenen Verhiltnis auf.
Motorschmierdlfilter wechseln.

Fiillen Sie die Olwanne mit neuem Motorél der empfohlenen Sorte 15W40 in der empfohlenen
Menge.

Riemen einbauen und Spannung einstellen.

Ventildeckel abnehmen und Kipphebel mit Motordl schmieren. Abdeckungen wieder anbringen.
Das Kraftstoffgemisch aus dem Tank ablassen und neuen Kraftstoff einfillen.

Kraftstofffilter wechseln.
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Reinigung des Motors

Decken Sie alle Turbolader- und Krimmeroffnungen ab, um zu verhindern, dass Wasser und
Entfettungsmittel in das Innere der Motorteile gelangen.

Verwenden Sie ein geeignetes Reinigungsmittel, das im richtigen Verhaltnis mit Wasser gemischt wird,
und tragen Sie es mit einem Hochdruckreiniger mit warmem Wasser oder einem dhnlichen Gerat auf den
Motor auf.

WARNUNG: Um schwere Verletzungen, mogliche Todesfalle oder Schaden am Motor oder Aggregat zu
vermeiden, lesen Sie bitte alle Sicherheitshinweise im Abschnitt "Sicherheitshinweise" in diesem
Handbuch.

HINWEIS:

. Verwenden Sie keinen hohen Druck oder GibermaRig heiRes Wasser, da dies zu Schiaden an den
Motorkomponenten fiihren kann.

. Verwenden Sie keine Losungsmittel, Verdiinner oder andere Produkte, die aus Benzin gewonnen
werden, da diese Produkte den Kabelbaum und andere Kunststoffteile beschadigen kénnen.
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11. FEHLERDIAGNOSE ODER FEHLERSUCHE

Allgemeine Informationen

Die Symptomtabellen zur Fehlersuche sind so aufgebaut, dass ein Problem gefunden und behoben
werden kann, indem die einfachsten und logischsten Schritte zuerst ausgefiihrt werden. Flihren Sie alle

Schritte in der angegebenen Reihenfolge von oben nach unten durch.

Sammeln Sie alle Fakten Uber die Beschwerde. Analysieren Sie das Problem griindlich.

Berlicksichtigen Sie alle kirzlich durchgefiihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten, die mit der

Beschwerde in Zusammenhang stehen kdnnten.
Uberpriifen Sie vor der Demontage alles genau.

Losen Sie das Problem, indem Sie die Symptomtabellen verwenden und die einfachsten Dinge

zuerst tun.

Ermitteln Sie die Ursache des Problems und fiihren Sie eine griindliche Reparatur durch.

Lassen Sie den Motor nach der Reparatur laufen, um sicherzustellen, dass die Ursache der

Beanstandung behoben wurde.

11.1 Fehlerliste
Nr. SYMPTOME MOGLICHE URSACHEN
1 | Niedrige Drehzahl 01-02-03
5> | Motor sorinet nicht an 05-06-07-08-09-10-14-15-16-17-22-23-25-26-27-
pring 29-40-53-67
3 Schwerer Start - (Motor springt nicht 01-02-03-05-07-08-09-10-14-15-16-17-18-22-25-
schnell an) 26- 27-29-40-53-67
. 07-08-09-10-14-15-16-17-18-19-20-21- 22-23-25-
4 | Mangelnde Kraft/Leistung 6-27-29-32-44-53-54-56-57-67
. 07-08-09-10-14-15-16-17-19-20-21-22- 23-24-26-
5 | Fehlziindungen des Motors 29-39-44-53-67
6 | UbermaiRiger Kraftstoffverbrauch 23_14_15_17_18_21_22_23_25_26_27_ 29-32-57-60-
09-14-15-17-18-21-22-23-25-26-27-29-53-54-57-
7 | Schwarzer Rauch
60-67
3 | Blsulich-weiRer Rauch 04-14-15-17-19-21-22-23-25-26-27-28-29-39-40-
44
9 | Niedriger Oldruck 04-29-30-31-32-33-34-36-37-38-52
10 | Motorschlage 14-17-22-23-25-26-28-29-30-33-36-39-4053-67
11 | UbermaRige Vibrationen 10-15-17-29-41-42-43-62-67
12 | Hoher Oldruck 04-32-35
13 Uberhitzung des Motors 09-14-18-19-39-44-45-46-47-48-51-58-63-64-65-
14 | Niedrige Zylinderkompression 19-25-27-28-39-49-67
15 | Blaulich-weiler Rauch 09-14-19-22-23-25-26-27-28-40-53
16 | Motor startet und stoppt 04-29-30-31-32-33-34-36-37-38-52
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Nr.| SYMPTOME MOGLICHE URSACHEN
17 | Motor Gberdreht 29-49-55-67
18 | Hoher Schmierdlverbrauch 04-12-13-15-25-27-28-39-49-54-55-58-59-60-66
19 | Wasser mit Schmierdl gemischt 10-19-50
20 | UnregelmaRige Leerlaufdrehzahl 07-08-09-10-16-17-29-59
11.2 Liste der moglichen Ursachen
Nr. | Mogliche Ursache Behebung
1 Batterie mit niedrigem Ladezustand Batterie aufladen oder ersetzen
2 Elektrische Anschliisse mit schlechten Anschlisse reinigen und nachziehen
Kontakten
3 Defekter Anlasser Anlasser auswechseln
4 Ungeeignetes Schmierdl Geeignetes Ol verwenden
5 Niedrige Startdrehzahl Anschlisse, Batterie und Anlasser prifen
6 Kraftstofftank leer Tank mit Kraftstoff auffiillen
7 Kraftstoffzufuhrleitung verstopft Das System reinigen
8 Kraftstofffilter verstopft Kraftstofffilter reinigen oder Element
auswechseln
9 Verstopfung im Lufteinlasssystem Ansaugsystem 6ffnen oder Luftfiltereinsatz
10 | Luftim Kraftstoffsystem Das System entliiften und auf undichte
Stellen im Niederdruck-Kraftstoffkreislauf
prifen. Falls vorhanden, die Lecks abdichten
11 Undichtheit an den Dichtungsringen der|  Austauschen
Zylinderlaufbuchsen
12 UnregelmaRiger Ringsitz Austauschen
13 | Hoher Olstand in der Olwanne Korrigieren
14 Falsche Nockenwellenverzahnung Korrigieren
15 Niedrige Kompression im Zylinder Kompression messen und Fehler beheben
16 EntlGftungsrohr des Kraftstofftanks Entliftungsleitung o6ffnen
verstopft
17 Ungeeigneter Kraftstoff Empfohlenen Kraftstoff verwenden
18 Defekte Diisen Disentype Uberprifen oder korrigieren
19 Leck in der Zylinderkopfdichtung Dichtung auswechseln und auf Undichtheit priifen
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Nr. | Mogliche Ursache Behebung
20 Uberhitzung Kihlsystem, Motorsteuerung und Betriebs- und
Einbaubedingungen priifen

21 Motor zu kalt Thermostatventil priifen

22 Falsches Ventilspiel Ventilspiel einstellen

23 Ventil klemmt Ventilfunktion korrigieren

24 Falsche Hochdruckleitungen Austauschen

25| Verschleil} des Zylinders Korrigieren

26 | Ventil und Ventilsitze ausgebrannt Uberholen oder ersetzen

27 | Gebrochene, abgenutzte oder Austauschen
festsitzende Ringe

28 Abgenutzte Ventilschafte und - Austauschen
fihrungen

29 | Ausfall des elektronischen Systemdiagnose gemaR "Handbuch
Einspritzsystems Motordiagnose" durchfihren

30 Lager beschadigt oder abgenutzt Austauschen

31 Niedriger Olstand in der Olwanne Ol nachfiillen

32 Gaszug blockiert oder mit Gasgestange korrigieren oder austauschen
eingeschrankter Bewegung

33 Verschleil} der Schmierélpumpe Austauschen

34 Uberdruckventil der Olpumpe offen Austauschen

35 Entlastungsventil der Olpumpe Austauschen
geschlossen

36 Feder des Entlastungsventils gebrochen Austauschen

37 Defekte Olpumpen - Saugleitung Austauschen

38 Schmierdlfilter verstopft Filter austauschen

39 Defekter Kolben Zylinder reparieren

40 Falsche Hohe des Kolbens im Verhaltnis Geeignete Kolben verwenden
zur Blockoberflache

41 Beschadigter Lufter Austauschen

42 Beschadigte Motorlagerungen Austauschen

43 Schwungradgehduse oder Schwungrad Neu einstellen
falsch ausgerichtet

44 Defektes Thermostat Austauschen
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Nr. | Médgliche Ursache Behebung

45 Verstopfte Wasserkanale/ System reinigen
Zylinderlaufbuchse mit Ablagerungen

46 Lockerer Keilriemen Nachspannen

47 Kihler innerlich oder duBerlich verstopft|  Reinigen

48 Defekte Wasserpumpe Austauschen

49 Entliftungsrohr der Olwanne verstopft Reinigen

50 Leck im Schmierdlwarmetauscher Reparieren

51 Kihlsystem mit zu wenig Wasser Befiillen

52 Sieb der Olpumpenansaugleitung Reinigen
verstopft

53 Ventilfeder gebrochen Austauschen

54 Turbolader beschadigt oder verschmutzt| Reinigen oder ersetzen

55 Leckagen durch Turbolader- Dichtungen austauschen
Oldichtungen

56 Undichte Stelle zwischen Dichtungen austauschen
Abgaskrimmer und Turbolader

57 Niedriger Turboladedruck Turbolader prifen. Undichtheiten reparieren

58 AuRere Lecks (Dichtungen usw.) Reparieren

59 Ungeeigneter Motoreinbauwinkel Korrigieren

60 Motor ist Gberlastet Motor unter der Lastgrenze betreiben

61 Balancer nicht richtig eingestellt (nur beil Korrigieren
bestimmten Motoren)

62 Defekter Dampfer Ersetzen

63 Laufbuchsenkragen Uberstand Korrigieren
unterhalb der Spezifikation / Leckage

64 Thermostat defekt Korrigieren

65 Fehlendes oder falsches Korrigieren
Additivverhaltnis im Kihlsystem

66 Leckage an der Ventilfihrungsdichtung Korrigieren

67 Defekte Hochdruckpumpe Ersetzen

46




Betriebshandbuch

12. GENERATOR

In  einem  Dieselstromerzeuger ist der
Hauptgenerator Uber das Schwungrad mit dem
Motor verbunden.

Der Motor arbeitet als Antriebsmaschine, die die
Rotorwelle des Generators dreht und Strom
erzeugt.

Die meisten modernen Dieselgeneratoren
verwenden birstenlose Generatoren.

Ein bdlrstenloser Generator besteht aus zwei
Generatoren, die aneinandergereiht auf einer
Welle sitzen. Der groRere der beiden Teile ist der
Hauptgenerator und der kleinere der Erreger.

Hauptgenerator Erreger
I 11 |
Mechanisch vom Haupstator-AC DC
Motor angetrieben
Hauptrotor-DC
— o AC
Haupstator-AC DC
AVR
R vl e| N —
*r ¢ ;

Drei-Phasen-Grundlagen

Ein Drehstromgenerator verflgt liber mindestens 3 Wicklungssatze, die im Abstand von 120 ° um den
stationdren Anker (Stator) angeordnet sind. Folglich gibt es 3 Ausgdnge des Generators, die elektrisch
um 120 ° zueinander versetzt sind.
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13. STEUERUNG DEEP SEA 7320

Status- und
Messung-
Hauptanzeige

R — e — konfigurierbare

Meni
Navigationstasten

Generator schlieBen
(nur manueller
Modus)

Generator 6ffnen
(nur manueller
Modus)

® ® & ©

Auswahl Auswahl Auswahl Alarm Auswahl
Auswahl
manueller Test Auto Stummschalten / | | starten

S Modus Modus Modus Lampentest

Netz verfugbar ‘E Generator
LED verfugbar LED
.

gewadhlter
Modus LED-

Netz schlieRen Generator

. LED schlieBen LED
Anzeige

KENNZEICHNUNG VON TASTEN UND LEDS — DSE 7320
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Im manuellen Betrieb

HINWEIS: Wenn eine Bedienfeldsperre aktiv ist, ist ein Wechsel des Modulmodus nicht méglich. Die
Anzeige der Instrumente und Ereignisprotokolle wird durch die Bedienfeldsperre NICHT beeintrachtigt.

Aktivieren Sie den manuellen Modus durch Driicken der Taste O Die LED uUber der Taste fiir den
manuellen Modus leuchtet auf, um den Betrieb im manuellen Modus anzuzeigen. Im manuellen Modus
startet der Generator nicht automatisch. Um die Startsequenz zu beginnen, driicken Sie die Start-Taste

0.

HINWEIS:
Wurde die Einheit fiir CAN konfiguriert, empfangen kompatible Motorsteuergerate den Starbefehl Gber
CAN.

Das Kraftstoffrelais wird erregt und der Motor wird angelassen.

Springt der Motor bei diesem Anlassversuch nicht an, wir der Anlasser [Anlasspause] ausgekuppelt,
anschlieRend erfolgt ein erneuter Anlassversuch. Startet der Motor auch nach mehreren
Anlaufversuchen nicht, wird die Startfolge abgebrochen und auf dem Display wird der Fehler
[Anlassfehler] angezeigt. Wie viele Anlaufversuche der Motor startet wird in der Software definiert.

Springt der Motor an, wird der Anlasser ausgekuppelt. Die Drehzahlerkennung ist werkseitig darauf
konfiguriert, dass sie aus der Drehstromgenerator-Ausgangsfrequenz abgeleitet wird, sie kann aber
zusatzlich von einem, auf der Schwungscheibe montierten magnetischen Geber gemessen werden.

Steigender Oldruck kann die Trennung des Anlassers verursachen.

Fiir nahere Informationen Uber die Steuerung lesen Sie bitte das Betriebshandbuch DSE7000
Steuermodul, oder wenden Sie sich an einen autorisierten Deep Sea Partner.
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